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Haustechnik- und Energieforschung?

„Scharfe“ Energie-
Gesetze und -
Standards

Professionelle 
Bauabwicklung und 
Umsetzung -
Professionelles FM, 
optimaler Betrieb
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High-Tech-Entwicklungen 
(Brennstoffzelle, Saisonale 
Speicher, Solartechnologie, …)

Komfort, attraktive 
Arbeitsplätze …



Die Schweiz setzt Energie-Massstäbe

Energiegesetz
versus
Nutzeranforderungen

Verkaufssteigerung Klimageräte 2002 bis 2003, Schwe iz
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Kompakt-
und

Mobilgeräte

Einzelsplit Multisplit VRV/Gross
Multisplit

kW-Sätze Fan Coil-
Systeme



Professionelles FM - optimaler Betrieb

Hochschule für Life Sciences und Facility Managemen t 

Theorie
versus
Praxis
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Massnahme
Energie-

reduktion
Investitions-

bedarf
Verifikation der Betriebsarten der freien Kühlung 

(Free-Cooling) ca. 15% Mittel

Überprüfung der Wirkungsgrade von WRG-Anlagen ca. 15% Klein
Überprüfung der Betriebsstunden von Lüftungs-

und Klimaanlagen ca. 15% Klein
Leistungsziffer Kältemaschinen verifizieren bei 

verschiedenen Betriebsarten ca. 10% Mittel



< 10%

Der Kunde im Mittelpunkt
Energiesparen                     versus Komfort und  Produktivität

SIA V382/1-92 Empfohlene 
Aussenluftrate min. 12-15 m³/hPers

30%
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Prof. B. Olesen

55 m³/h*Pers 

SIA 382/3 maximale sommerliche 
Raumlufttemperatur 28°C 
(an Hitzetagen tAU >30°C höher )

15 m³/h*Pers 

75%

D. Wyon

82%
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Den „Kunden“ fragen
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NZZ; 23.11.04; Beilage INNOVATION



Den „Kunden“ fragen …Komfort
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SIA



…und nicht nur Otto N.

Norm- Grösse
1.74 m

Norm- Arbeitszeit
08°°- 17°°

Norm- Arbeitsplatz

Den Kunden fragen
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Norm-Gewicht
76 kg

Norm- Salär
...

Norm- Arbeitsplatz
14 m²/Person

Norm- Verhalten
angepasst, Nichtraucher



Den „Kunden“ fragen …Komfort

„Ottilie“

Norm- Verhalten

angepasst ?

Temperaturen?

LÖSUNGEN
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Feuchte

(Kontaktlinsen)?

So Wi

50 - 65 % r.F.

EnG ZH § 11 “Der Einbau zur 
Kühlung und/oder Befeuchtung
bedarf einer Bewilligung…

Empfehlung EN 13779: r.F. 30 - 60 %



Den „Kunden“ fragen …Produktivität
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Den „Kunden“ fragen …Betrieb

Massnahme
Energie-

reduktion
Investitions-

bedarf
Verifikation der Betriebsarten der freien Kühlung 

(Free-Cooling) ca. 15% Mittel
Überprüfung der Wirkungsgrade von WRG-

Anlagen ca. 15% Klein
Überprüfung der Betriebsstunden von Lüftungs-

und Klimaanlagen ca. 15% Klein
Leistungsziffer Kältemaschinen verifizieren bei 

verschiedenen Betriebsarten ca. 10% Mittel
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Den „Kunden“ fragen …Attraktivität

Aus diversen Studien / Untersuchungen
� 84% aller Angestellten wünschten sich eigene vier Bürowände!
� Hauptfaktoren auf Befindlichkeitsstörungen sind u.a. fehlende Selbstständigkeit, 

fehlender direkte Einfluss auf das Raumklima

Aus einer IfA - Untersuchung im Jahre 1999:
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Aus einer IfA - Untersuchung im Jahre 1999:
� „Der mangelnde Mithörschutz war dabei der am negativsten bewertete Parameter 

überhaupt in der ganzen Untersuchung.“
� „Ein grosses Problem im ... ist der Mangel an Einflussnahmemöglichkeit der Gebäude-

benutzenden auf ihre Arbeitsumgebung (Temp., Frischluft, Beleuchtung, Fenster- und 
Storen-Automatik). Diese Tatsache führt zu einer negativeren subjektiven Wahrnehmung
der oben erwähnten Faktoren.“ 



Forschen …und umsetzen
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Den „Kunden“ fragen …Umsetzung
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Aussenlufttemperatur, Tagesmittelwerte
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Aussentemperatur, Monatsmittelwerte
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Trends und Projekte mit Zukunftspotential
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leistungsfähigere Bauteile unter Einsatz neuer Materialien: vakuum-gedämmte Außenwände

mit geringer Dicke, thermische träge Leichtbauteile und Verglasungen mit gezielt 

einstellbaren bzw. variablen optischen Eigenschafte n / Bionik (Materialstrukturen) /  

Nanotechnologie / Immer wichtiger hinsichtlich der Qualitätssicherung im Bauprozess werden 

Systemlösungen ; dabei ist bei Neuentwicklungen ein starkes Augenmerk auf die 

Gebrauchstauglichkeit der Bauteile und die Randbedingungen des Bauwesens (Bauprozess, 

Nutzungsphase ) zu legen / Verbesserte Kontrolle der Energieflüsse zwischen Außen und 

Trends und Projekte mit Zukunftspotential
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Nutzungsphase ) zu legen / Verbesserte Kontrolle der Energieflüsse zwischen Außen und 

Innen mit dem den Trend zu "schlanken" Gebäudekonzepten - die Verknüpfung von 

klimagerechtem Entwurf und einer reduzierten Ausstattung an Klimatechnik / Gebäude mit 

maßvoll verglasten Fassaden weisen nur noch minimale Heiz- und geringe Kühllasten auf / 

kleinere erforderliche Temperaturgradienten für Heizen und Kühlen steigern die Attraktivität 

neuer Wärmequellen und -senken inkl. thermisch aktiver Oberflächen , die dem Raum Wärme 

zu- oder abführen / Das Verteilen von immer kleiner werdenden Wärmemengen verlangt 

außerdem nach alternativen Hydraulik- und Regelungskonzepten / …



Integrale Raumbetrachtung

< 10%

55 m³/h*Pers 
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55 m³/h*Pers 

82%



Bedarfsbestimmte Systeme

¨ Bedarfsspezifisch, 
Bedarfsbestimmt
� Verbrauchernahe 

Zulufteinführung
� Beeinflussbarkeit / 

Individualität Prof. P. O. Fanger
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Individualität Prof. P. O. Fanger

Ø Vom Angebot zum Bedarf

� Bedarfsheizung durch dezentrale Umwälzpumpen;
Mini-Pumpen direkt am Heizkörper ermöglichen 
geringen Energiebedarf bei hohem Komfort 



Modul-, Standardlösungen
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Modulare Systeme

� Klimakonzepte
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Life-Cycle-Lösungen, Nachhaltigkeit

Vor dem Hintergrund der gesamtheitlichen Emissionsreduktion im 
Bau- und Betriebsprozess sowie der Entsorgungsproblematik, 
werden die Life-Cycle-Betrachtung der Systeme und das 
entsprechende Life-Cycle-Management zukünftig an Bedeutung 
gewinnen. Nebst dem Thema des Material-Recyclings sind dabei auch 
folgende Themen wichtige Planungsfaktoren:
¨ Umnutzbarkeit von Gebäuden

800020, Energie-Cluster, Fabio Cella

¨ Umnutzbarkeit von Gebäuden
¨ Rückbaubarkeit
¨ Zuverlässigkeit und Dauerhaftigkeit
¨ Einfachheit der Systeme, der Instandhaltung und

Wartungsfreundlichkeit 
¨ Ausbildung und Führung des Betreibers (und des Nutzers)



Forschen …umsetzen und verifizieren
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Angewandte Forschung - Pilotlösungen für 
die Praxis

Ø Bedarfsheizung durch dezentrale Umwälzpumpen
Mini-Pumpen direkt am Heizkörper ermöglichen geringen 
Energiebedarf bei hohem Komfort 

Ø Phasen-Wechsel-Materialien (PCM) zur passiven 
Kühlung    
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¨ Absorbervlies für Geruchs- und Schadstoffe
Möglicher Einsatz in Verbindung mit 
Akustikdecken bzw. -Panels.
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Anforderungen aus Sicht der Bauwirtschaft

Ø Angewandte Forschung
- Systemlösungen
- Pilotanlagen

Ø Verifikation

Ø Grundlagenforschung
- der Nutzer im Mittelpunkt
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Ø Verifikation
- Nachhaltigkeit
- Verbesserungspotentiale
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